KMITO^TOVV SUBNORMAL 
TESLA BM 287 






aacoSKirt aaemiaiSL m sen 

N4vod k obsluze* 




Obr# 1 



il ^ indikuje pfipojeni s^t& 

- horixontalnl posur 

- Jas 

- vyplnaS sltS 

- horisontdlni vstup 

- pj^epinai kmitOSttt pro 
horiaontdird aeailoya^ 

9& 7 - konektor 

- hoxdaont* aoailani 



P2 - vertikdlnl aasllenl 
»2 - piH>p« kaitodtu pro 
vart« seailovaS 
S2 - vartikdlnl vstup 
Z - zemnici avorka 
P4 aaostjl^ni (bod) 

P5 - ¥ort# posuT 

£2 - indlkoco cbodu ther- 
oioatatu 
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Kaiitodtovj^ subnormal, typ BM 287 Je zdroj i^kladniho kmitoStu 100 kc/a 
a Sesti kmitodt^ vanikiych dSlenlm kmito(5tu zdkladniho« Pro svou vyao«- 
kou pPesnost so lento ppistroj hodi pro cejchovdni generdtord nizk^ch 
a stPednlch kmitodtd, pro interfereneSnf a interpplaanl methody mSPanl 
vysol^ch ^aitodtd, pro kontrolu 3aaito5tu sitd v elektrdmdch a pod^ 

TBCHNICKf POPIS 

Subnormal tvoPl pf^si^ oscil4tor Mzenj> ki^stalem a soustava d§lidd M 
kmito5tu<^ 

PunkanS Ize ce3^ pi^latroj rozdSlit na t^^to Sdatis 

a) oscildtor a oddSlovacl atupen 

b) thermoatat 

c) d^lide kmitodtu 

d> sitoV 2 ? napdjecl zdroj a reldovj^ system pro ovldd^ni thermoatatu 
e) obrazov^ 5dst se zesllovadi* 



Ad a) Oscildtor s oddSlovaclm stupnSm vytvdfl zdkladni kmitodet 

100 kc/a* Je pou2ito zvldStnlho zapojenl, aby kmitodet zdviael 
7 :^hradnS na parametrech kiyatalu* OddSlovacl atupen zabranuje 
zp^tndmu pdaobenl dalslch obvodd a vnSJglho zatl2enl na kmito- 
det oscildtoru a aoudaanS doddvd aynchronisadnl nap^tl pro prvnl 
dSlid kmitodtu (ze 100 kc/s na 20 kc/a)* 

Ad b) Thermoatat m& za dkol udr2ovat ki^einennj^ krystal na stdld teplot^ 
+40® C. Sklddd ae z vnSJSl a vnitfnl nddoby z hlinlkovd alitiny, 
kterd rovnom§m§ rozvAdl teplo po cel^m povrchu a z vratev plat 
kterd tepelnS iaolujl vnitl^k theimostatu od okoll* Teplota ae 
udr2uje elektrickj^ pfitdptoCm# Topnd tSleaa jaou \imlst§na na 
vnit^nlm hlinikovdm vdlci v tSsnd bllzkoati kontaktnlho teplomSru, 
ktei^ ve spojeni a reldov^^ systdmem zapind a vyplnd topnj^ proud* 
ParalelnS k topndmu vinutl je pMpojena kbnt^oln^ Mrovka, umla- 
t§nd na pi^ednim panelu (vpravo)* 

Ad c ) DSlide kmitodtu dSH zdkladnl kmitodet 100 kc/a v iesti atupnich 
a2 na 50 c/s. Vdechny stu^aaS jsou zapojeoy steJnS a liSl ae Jen 
hodnotami nSktez^^^ch souddati* Pracujl Jako ti^lbodovd oacildtozy 
se zpetnou vazbou volenou tak, aby oacildtor bylo modno anadno 
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synchronisovst nd3obk©ni vXQS'tixllio kini'to^'tu* Z^kXsdni kinibo** 
6et i ka*d^ podSlen^ kmitodet je vyveden pfos filtr na aamo- 
stati^ konektor na pfednim panelu* 

Ad d) Silov^ napdjecl zdroj doddvd anodovd a 2havicf napetl pro 
oscildtor, dSlide kmlto5tu a napStl pro obrazovou fidat ae 
zesilovaSl* 

Me) Pfi mSJenl kmitoStu ae dasto pou2Xvd methody nulov^^ch zdzni- 
jd. Proto byla do aubnormdlu veataivSna obrazovka, kterd umo2 
^ nuje velmi pfeand zjiStdnl nulovj^ch zdzndjd bez pou2itl dal- 

Slho pffatroj’e. Na obrazovce Ize vSak kontrolovat tdS aprdv- 
nou ftinkci veatavdi^oh ddlidd kmitoStu tak, 2e porovndvdme 
aoudaand vatupnl a v;^atupnl kmitodet kaSddho deliSe. Pfi 
aprd^^d aynchroniaaci ae muai na atXnltku objevit atojici 
Liaaajouadv obrazec* 

pfilPOJENf NA Stf * 

Pfed pMpojenim altS zkontrolujeme 
naatarenl volide alt» napStl* Z to- 
vdmy je pffatroj naataven na 220 V, 
t.j. ddaj "220" je pod trojdhelnlko- 
vou znadkou. Je-li nutno pMatroj^ 
pfepojit na 120 V, uvolnlme zajiS?o- 
vaci pdaek, v^tdhneme pfeplnacl ko- 
l^^toudek a zaauneme jej opdt tak, aby 
pod znadkou byl ddaj "120". Pfi pfe- 
pojenl nutno •vymSnit rovnS2 al^ovou 
pojiatku. 

Pojlatka aitovd pfi 220 V - 0,4 A/250 1 
120 V - 0,8 A/250 ^ 

Pojiatka anodovdho obvodu - 0,12 A/250 



- 5 - 




vosxw pftx hUekI 



PMata*^ avadcM 4o oiMte sapoutla aliov^he v]rpiaa<e» Slgniilnl 2a> 
ronrte B* pfadnCs ptMila (Ttero) iadlkaj* efa«d sl{«r6 Sistit Urov- 
iM fm pnvtf » toa a < mritit J«-Xi prtfv4 vTUp&a th«iBO«tat* 

MM atHoiB pf latrej arorkoa DA pfadnia panaln pe prenrd 

ate« o > a xkataelajwBe spairiiM ftinkcl dSUfift ka^todtu taktot 

1) W^laad pa lav< atvaadatadlaa do polotty "100 ke/a" a Untff pfa- 
pinaS da palalv *30 ka/a”. Po naatanreiuC pMadfaniho saailanl ^ 
vartikdlaiha a bavlaontdliuQio objarl aa na obxazevea stojlel 
Llaaajoaaftr obrasaa* ktox^ odpovldd paafiza kaitodtn 5:1 
(obr« 5)* Obrasaa adia - podia ToUkoatl Ddaovdbo natoSani oboa 
kaltofitd - nab^ takordbo tvazu, ia nSktazd Vzcholjr spljiioa. 
Tato pauiaka platl i pra dalfll dftllel poadz^v Stojlel obzasae 
dokaasyot ia diUi ja kid.toStaa 300 ke/s aynebrcnlaordn* . 



2)'Jaden pPapinaS Je t polosa *20 kc/a"| drota^ netoSiae do polity 
*10 ka/a* a aa obxaaoaea aa objarl stajlel bbzaa odporldajiel 
paadra kaitodtd 2:1* (obr. 4)> 




Obr. 3 Obr. 4 



3) Jadan pfaptaaS Ja t polopo *10 ke/s", druk^ natoS^sa do poloby. 
"2 ke/s* a aa obrasorea aa objarl atojlel obraa -pro paair lal- 
%a«td 3:1* 



4) Jeden pfeplmS Je v polo*e *2 kc/s", drul^ na*o«lB» do polohy 

icc/o" a na obrawwce so objorl atojlci obra* pro pusAv Imi- 
toSta 2*1* 

5) Jeden pfepinad Je ▼ poloee -1 kc/e", dn*^ natodlro do polotoy 
"200 c/a" a na bbraaovce ae objeel atojlcl obra* pro ponSr kal- 

todta 5 : !• 

6) Jeden pfeplaad Je r vqXozb c/a", drub# natodine do polohy 

^ "50 c/s" a na obresovde ae objevl stojlci obra* pro pondr knl- 

todtd 4 : 1* (obr. 5)* 




Obr. 5 

i Lissajousovy obraace ve vSech kontrolovan^ch polohdch pfe- 
pinadd, Bdne aJiStdno, ie ddlide aprdvnS pracujl a napStl na konek- 
torech najl aarudovanou pfesnoat kmitodtu. DoporuduJeM vyvdddt na- 
pStl z konektord attoSn^ ▼odidem. HeatlnSnS Todido inohou pfivSat 
^^do pf Istpoje naindukovand cizl napStl , cod ae projerl rozmaadnlm* 
jd^ipadnS vlnSnln obraau* 



KDNTHDLA zXKLAiaflHO KioTodro 

Kkltodto*^ subnoiaidl EM 287 Je eyrdbSn a nejTStSl pS5i a dbd ae 
ySecb yUvd, kterS by w>hly nit tU* na stdloat knltodtn. OenennS 
kzystaly Jsou nnSle> yyatdmaty Jednak Jid u y^bce kryatald pfed 
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zamonto'Vi&ilB do v6Jcuov;^eb drSdkd a potraa znovQ Jako hotovd vakuo- 
vd jednotkar dloiibodobS pfed zaaontovdnla do pjUstroJa* Po paSllTda 
sledovdni kiyatala joatS va zdrodi Ja naataran kmltodat 

a pPaanoatl 1.10“^. Snadnd a vyhorujicl aoSnoat koatrol^ kaltoStu 
Ja podia ataniea Sroitwieb, jejik noan^ kaltoeat 200 ke/a Ja udr- 
2<wdn T tolaraneicb t 5.10"®. (Stanica Sroltwieh vyaild napfatr£l- 
tS.) 

PPaa vyaokoa pdfil Ta vj^robd aykasoja kaitodat loya'talu v pi^r^fcb 
letech pouSladni napatn)^ poaua. ^rdvnoat kaltofitu Ize pfakontro- 
loaat poadnS Jad&odufia sraabdniB a knltofitaa ataniea Iiroitwleb 
zdzndjovoa methodou a tb buS a optlckou nabo a aknatlekoa indika- 
ol. 

1) Optlckd aethoda. 

St^cl Qroitwlch zachytiaa cltllT;^ pfiJlaaSeD a i^iafn zaal- 
lanla. pfipojen^ na doatataSnd dlouheu antdnn. T;fatap 200 ke/a 
z pflJifflaSe ppipojlme pomocl arorek S2 na aviala Tycbylojlcl 
deatldky oaclloakopu Teatavtodho t kmit. aubnozndlu. Siq>eibete- 
rodynnlho pfljimade nelze pouSlt, piwtoSa 1 kdy2 pou^ljame vhod- 
nd haraonickd ns vyatupu, je atdlost v;fatt©nlho kndtodtn pfiji- 
mada orlivnoivdna atabllitou kmitodtu oacildtoiu pfijimada. Na 
deatldlQr Tyc^lnjlel yodorovnS pMTademe za aubnoimdlu kmito- 
det 100 ke/a naatayanlm pi^epinade Po naatarenl pMffldPend> 
ho zeallenl aa objarl na stlnltku obrazoTlQr liaaajoaady obre- 
zec ve traru oamld]^, co2 odpoyldd pomdru kmitodtu: 

200 2 

100 1 

Kdyby ae kmltodat aubnonadlu pi^aand rovnal polovind kmitodtu 
Droitwiche, byl by obrazac na stinltku zcela nehybnj^. Jaatli2a 
aa kmitodty llfiiy buda aa obrazac p^anraloyati a to tim vStSl 
zychloati, dim ydtdl Je rozdll kmitodtd* Jak aa urdl kmltodat 
aubnonndlu z rychloati ppayaloydnl obxazea ja uaadeno ddla 
▼ pflUadech pou2itl. 




2 ^ Akuaticke maUioda# 

kBltoSta stanlce Droitwich fj, a druh4 haraonick^ kml- 
toStu 100 kc/a aa subnonnSlu Tznikne *4an6Jov^ kmitofiet rovp^ 
JaJleb roadllu: 

* • I I 

protoie pM 8pr4m4 funkct kmito5t<5v4ho subnons^lu se budou tyto 
kmltoSty liiit tfeba o 5.10"^, t.J. pfi toitc^tu .<0 Kc/s o 

5. 10"® . 200 . lo’ = 1 c/a, 



adznSjov^ kmitofiet ae projevl ve aluch4tk4ch pMj image nebo re- 
prodaktoru periodick;^ koHsdnim aily pfl jmi nebo Sum. Je tfe- 
ba dSt pozor na pariodignoat koliadnl, abyihom nezamSnili aScni 



Je 8 Btepravideln^ \inikexn* 

Ziistima^li. Se kmitoget aubnor^lu ae liSl od poloviny kmitogtu 
aroitwiche vice neS aal ^ 2.10"®, l*e jej doatavit na aprd^oa 
hodnotu doataaenim SelezovSho jSdre v indukSnl clvce oacildtoru. 
J^a*o ja pflstupnd po odSroubovSni apodnlho perforovanSho pleehu 
na pflstroji. Je-li nutno doatavit kmitoget oacilStoru v dobS^ 
kdy pMatroJ je jeStS v garangnl IhdtS, t^6 v;frobce na prov^e- 
nl tSto dpravy ve v^robnlm zSvodS. Upozornujema, Se pfi poniSeni 
plomby zanikaji zdrugnl nSroky. 

ZdaadnS doporugujeme, aby tuto prSci neprovSdSl zSkaznlk aim, 
nfbrS avSi^il ji v^robnim zdvodu, a to zvldStS v tSch pflpadech, 
kdy nemS dobrS podniinky k provedenl pfeand kontroly a pfitom vy- 
(^aduje od pfiatroje maximdlnl pfeanoat. 



TBCHNICKfi iJdAJE 



Zdlcladnl kmito5et: 
Odvozend* kmitoSty: 



Pfesnost kmito5tu: 



100 kc/s. 

20 kc/a, 10 kc/s, 2 ke/a, 1 kc/a, 
200 c/s 8 50 c/s a 
2 i 4 kladnl kmitoget ae nastavuje ve 
v^robnliB aidvodS a pi^esncstl 
- 1 . 10"*^ pfi teplatS + 20 
a£ + 25® 0. 



Vzhledem k dvecier?^ at 41 o 3 ti km'i- 
toStu aepf-ekrodl chyba (pM do- 
st&9or^d lx 5B« 3 a^sice) - 2.10"*^ 

V roTMezi teplot okoU + 15 aS 
+ 30^ C# Ihnad po zapnutl pfistro** 
je je pJesnoat kmitodtu Mdu 

St^loat kxnitodtu: k uat^leiii teploty a doigs2eni max* 

tidaad pl^esnosti Je nutno pMatrcj 
asapojit na alt aleapon 4 hodijay 
pouSitlm* B^heai t^to doby sa 
pozvolrta ustalujl teploty a kmito- 
Set ae mSnl. Subnorm^lu Ise pou21t 
bu3 tak, ie Jej zaplndme na sit 
Jen k obSasn;^ mSi^enlm (p?eru§ova- 
chod)i nebo 5e pi^cuje nepfetr2i- 
tS (nepretrXit^? chod). 

aj Pf^eruSovai^ chod; 

Po prv^rch 4 hodindch se kmltoSet 
JeStS nepatrn^ aSnl* BShem dal§lek 
3 hodin nepfekroSl variace kmitoi- 
tu - 5 . 10“^ Y rozmezl teplot 
okoll + 15 a2 30?C* 

b) Nepfetriit^ chod: 

Pi^i txvaldm provozu nep?«kro51 sou- 
Set Yariace a chodu ^ 1 * 10**^ za 
mfeslc V rozmezl okolnl teploty 
+ 15 a2 4 30^0. 

Vystupnl napStl ; 2 a2 3 V 

Impedance v^stupu Jednotek: asi I^S kCia^ 18 kS 

VestavSn:^ osciloskop; dovoluje pflmd ai^vndvdnl kmitoStd 

pomocl Llaaajousov 3 ?ch obrazcd v roz- 
sahu od 10 c/s do 1^5 Mc/s. PotfebnS 
Ystupnl napStl Je ml 2 V/4 cm, 

Cv ro^siahu 10 c/s-0,S M c/s); max, 200 V 
Vatupnl lapedance zccilovaSe: asl 0,5 MO 
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Osaseni: 



Napijenl: 

jl&t§nl: 



pflkon: 

Bozm&ry: 



V^: 



4 X 6CC51f 1 X 60C42» 1 x 7QB20, 

1 X iZ12f 1 X 1^2, 2 X USiSlt 
kMni^ toyatal 100 kc/a, 2 x 
oavdt. S4wrrt» 7 7/0,3 A. 

,tMda»4 all 5o”c/a, *20 V 

Mbo 12Q V, i 10 ». 

tam^ pojiatkaiil v allovlm pfl- 
vodu a to : 

0,4 A/230 7 pfi napAtl eltS 220 V, 
0,8 A/230 7 pM. napStl alti 120 7, 
a taroou pojiatkou 0,12 A/250 7 
V anodovte obvcdS# 
cca 100 f pM- aouSasala topanl 
tbaimoatatu 
Slfka 490 am 
v^Ska 180 am 
hloubka 380 am 

28 kg 



pftfSUJ§ENSTVf 



principiblnI schema 



d£u(!e. kmitoCtu 




# I 



Obr* 6 



KDNTHOLA KMITOCtO 

l)yftntrola InnltoStu subnormAla BM 287 s optlckou Indlkaci* 

Pou2it4 pfiatroje; citliy^ pfijimag s pfio^ aesllenlm pro 
200 ke/s, kmit* subnonnil BM 287 » stopky. 

Zapojeni pracoviStS: 
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Pi^ijimaS a pfia^ zesllenloii pfipbjen^ na dobrou venkovni antdnu 
naladime na kmltoSet 200 kc/a* Udme— 11 na vj^atupu vf napStl aapon 
1 ^eff’ J® pfivddfit pMmo na aroi4^ vertikdl. zeallovaSe 

subnormdlu a na horizbntdlnl zealloraS pfepneme pfepinadem kmito- 
Cet 100 kc/a. Na obraZovce se objerl Liaaajouadr obraz pro pom§r 
kmltoStd 2 : 1 (obr. 8). Pro tento pomdr je charakteriatlckd, 2e 
pomdr bodfl dotekd vodorovnd a avlald tedny je 2 s 1. 

Zmdflme (nejldpe atopkami) dobu, kterd uplyne mezi dvSma atejn^i 
fdzovjM polohami obrazce, t.j. dobu trvdnl jednoho interferendnl.- 
^ ho kmitu. MdSeme ji vztahovat budto ke kmitoStu 200 kc/a nebo 

100 kc/s, podle toho, zda poauzujeme obrazec ve amdru avisldm nebo 
vodorovndm. 

Zmdflme-li vice Interferendnlch kmltd a pak v^aledek dSllme jejich 
podtem, je mSfenl pfeandjSl (je vhodnd, aby trvalo asi 30 a2 
100 sec*} (obr. 9)* 

Ticsozl POLCBA 

; 

0® 90® 180® 270® 360® 

b) 



Doha trv^nf Jednoho interferend 
niho kmitu vzhledem Ic zdkladu 
100 kc/s 

^ Obr* 9 

Zavedeme si nekt^r^ aymboly pro y^^podet: 

^ 4T - trvdni Jednoho interferenSniho kmitu 

- interferendni kmitodet 

f - zdkladni kmitodet 

- pom&md dlslO| uddvajlci obeeni rozladSjol 2 kmitd 



Doha tivdni jednoho interferend- 
nlho kmitu vzhledem k zdkladu 
200 kc/s 




~v 

xao» 

V/ 
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Na pMklad: 



aT = 20 sec, f = 100 te/s 

= ai" ® 0*05 c/« 

^ = Jb^ = 5.1D-^ 

Zmgfili jane, 2e knitoSet sutmosm^lu as llSi od kmitoStu stanice ^ 
Droltarlch. o 5»10”*^ 



2) Kontrola icnritoStu subnonn^la s alaastickou Indlkacia 

Pou21t4 pMstroJe: citliv;^ pfijima6 (i auperhet) pro 200skc/8 

kmltoStov;^ subnormal BM 287 
hodlnky (stopky) 

% 

Zapojeni pracovl§t4: 



CO 

4 



‘Obr. 10 

PfiJijnae nalad£ne na 200 ke/s, ^sttq> se subnonadln spcjlne pi^es 
pronSni^ koijidensdtor (nSkdy stadl k sobd j^ibllSlt antdnu a r^stu> 
pan 100 kc/a). Vazbu nastavine takovcw, aby naatdvalei v reproduk- 
toru zfetelnd kolladnl ally reprodukce, pPlpadnd Sum* SroTOdrdina 
nynl druhoo-haioonickou aubnoxadlu, tedy oba knitodty 51nl 200 kc/s. 



L 



200 






pfiunuq 



m 2 m 
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dobu, kterd upline meal drSma nebo radSJl nSkolika 
maxljuy, pMpadnS mlnin\y a reproduktoiu, maSecie vyhodnotit roadll 
obou kmitoSta. Jednomu interferenSnlmu kmitu ndle2i Jadno maxi- 
mum a jedno minimum. InterferenSni kmitodat (roadil obou tosi to5- 
td) dostaneme tedy tak, *e spoSitdme bu3 maxima nebo latnlm® aa 
ur5itou dobu a zjistime pokud mo^no pfesnS 6aa, ktex^ upiyne mezi 
dv€ma aouaedniml Eaxjj3i;v’i pffpadnS minia^. 

Na pfiklad: 

T - (doba mezi dvema mihimy, pflpadni maxioy) = 5 aec. 

— ^ = Af ~ 0,2 aec. - absolutni rozladSnl (pro 200 kc/a) 

di T 

pomSm^ rozladSni 4>^ = 

^ 2 . 10 ^ 

Kinitoety ae od aebe liSl o 0,2 c/s (absolutni). 



PiJlKLAIlY POUf it! 

1) Pi-iklad cejchovdni tonovdho genei^toru. 

PouSitd pfistrojei Kmitodtovj^ aubnoradl BM 267 

Cejchovan;^ genei^tor 
Stopky 






Zapojeni pracovi§tS; 




Obr* 11 



- 13 - 




Vj^stup gener^toru 8poJ^■e stlnfin^ vodiSem ae vati^pnlml svorkaail 
▼ertikdinfho nebo borlsontdlnlbo zealloraS* aubnomdlut 
Gejehovat bodaae tak, Sa nasniodf kailtpdet s gawrdtoru budene 
pfiivddfit na pf* na' horizontdini zeallovad obrazovd Sdati aubnor- 
«ain a na yertlkdlni zeailoTad al pfepnena ▼hodn^ kaltodat pfl- 
aluSqfn pfaplnafiaa* 

Spoiroj-fa(|-11 sa s pfasnostl Mdu satiny %» neanalae 6ak*t ai. bnda 
Tytopan tbaraastat^ ponfevadJ i pfi nevytopandm thenaoatatu Je 
pfasnoat aubnoxndln Mdu 

NaJniSdl kMtofiat, ktai^ Ja moSna be* obtlSi cejcnovat pfino na 
obraaovca anbnon^lu, Je 10 c/a. Budame ha arwmdTat a knltodtam 
50 c/a, ktsz;^ pfepnena na zaailovad oaciloakopu. 

Genardtor bodoBe ladit tak, ai na ebrezorea doatanena Uaaajousda 
cbrasec, odporidajicf poni6ru knitofitu 1 » 5 Cobr. 12). (Je ddleii- 
t4, aby vrcholy obrazee ae vdCi aobS nepohybaraly, Jlnak naatavenf 
kmitoStu generdtoru nenl pfaand.) 

ooooo 

Obr. 12 

Uaslme si urdit huatotu bodd, kterd budcu cajchoTdny aubneiaiidlam. 
Uezi tSmito body urdi ae hodnoty knitodtd interpolaci . 

Stanovime na pflklad fadu kmltodtft: 



lOc/a 20c/s 50c/s 50c/s 75c/s lOOc/s 150c/a 200c/s 300c/s atd 
Sub.SOc/a 50c/s 50c/a 50c/a 50c/a 200o/s 50c/s 200o/a 2DOc/s 
pomdr 5:1 5:2 5:5 l!l 2:3 2;1 1*5 IM 2*5 



Potfebujeme-li mezi ndktei^ kmitodty haatdl dSlei^ vychdzl po- 
ndkud aloiitdJSl pomdr kmitodtd: 



Na pflklad 
Kmit. 

22, 22 c/t 
28, 60 c/a 



i;iezl 2D c/a ai 30 c/a; 25 c/a 
pondr. 

9 ; 1 (2DO fe/s) 

7 : 1 (200 c/a) 
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2) M6feni odchyUky 8^toy6ho kmltoCtu* 

Pou2it4 pMstroJe: finitoStov^ aabnoisil EH 267 

ZdroJ sl{ov41u> kmltoStu aln. napfttl 1 V 
Stc^lQr 

NapSti 0 siforte lonltoStu pMTedene na avox’ky Jednoho se sesi- 
lovaSd obresovky a pi^pinad dzoh^o aeailovaSe pi^pneae na 
50 c/a. Na pbrazovee ae ndm po naatavani pMnS6andho saaileni 
objevf Liasajouadv obras pro pomSr 1 t 1, ktei;^ pfi odchylee 
obou kmitoStd se bude otdSet (pfekldp&t) (obr. 15). 

r 

0® 90® lao® S70® 360® 

OO/ 



Obr. 13 

ZmSflme-li dobu, kterd uplyne mezi dvdma (nebo vice) atejp^^ 
fdzoy;^ polohami, md2eme z toho vypodltat rozdll obou kndtodtd. 
Na pflklad doba Jednoho interferendnlho kmitu (mezi dv§ma etej- 
n^mi fdzovj^ polohami) = A T. 



nech{ aT = 



A f = 



AT 



f = 50 c/a 
10 sec 
0,1 c/a 



pak ^ » 0,002 = 2.10*5 



Vyhodnocenl stdSeme prov^ati bul t c/a nebo pomimi^ rosladgnlm 
A f 

^ ' . BnitoSet sit§ ae liSi od aprdvna bodnoty o 0,1 c/a. 
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ZllDKA X OBBtan 



YinAmt poskytuj* na lcai4^ fMstroJ SaatlaSrfCnl *<nita podl* 

Tiaobaen^ podKCnak platn^ch jnra prodaj yfrotiA n»pi. CESEUA* 

^aSSt ktar< sa na v^robka asrakartnaa bfiban poalgrUwairf rfx ngnl 
a budon spOaobeiv ebyb»l pM nabo aadu^ nataridlaih bodou 

besidatnS apraaany. Opiaay adiudnl i nlnoadPuBnl proaddl a^robnl ad- 
▼od. 

Bnde-li nSWy -6W)a saalat i^atroj k opraaft nabo pfaskauSand, aain< |j| | 
ta jaj dobfa sabalan^ na adraant 



■ragT.1 ERMOy ndrbdnl padnlk, Bmo« Cacbynakd 16» 



glettrlcM rospis ka, 
fjnitoftoT^r autnona^l HK 28? » 



HI odpor vrstvorS 
H2 odpor dr^tovj^ 
K3 odpor drdtovjf 
K4 odpcr dr^tov 2 ^ 
P5 odpor vratvovj^ 
R6 odpor drdtov;^ 
R7 odpor drdtovj? 
R8 odpor vrstvovj^ 
F9 odpor vrstvov^^ 
RIC ocpor vr3tvov3f 
Rll odpor vrstvoTy 
R12 odpor vrstvo^ 
R13 odpor vrstvov^ 
R14 odpor vrotvov:^ 
R15 od^r yntvov^ 
R16 odpor vrstvov^ 
R17 odpor vrstvov;^ 
R18 odpor vratvovj^ 
B19 odpjor vrstvoi^ 
R20 odpor vrstvov^j? 
R21 odpor vratvov:^ 
R22 odpor vratvov^ 
R23 odpor rratvov^ 
R24 odpor Tratvovjp 
R25 oc^r rrstvov^ 
R26 odpor vratvo'^ 
R27 odpor vratvov^ 
R28 odpor vratvor;^ 
R29 odpor vratvoi;^ 
R30 odpor vra^ovj 
R31 odpor vratvor^ 
R32 odpor vratvorj^ 
R33 odpor vratvov^ 
R34 odpor vratvo^ 
R35 odpor vratvor^ 
R36 odpor vratvov^ 
R37 odpor vrstYOf^ 
R58 odpor vratvovjf 
R39 odpor vratvof;^ 
R4Q odpor vratvo^ 
R41 odpor vratvory 
R42 odpor TratvoY^f 
R43 odpor Yratvot^f 
R44 odpor vratYovy 
R45 odpor YrstvorJ 
R46 odpor 
R47 odpor YrotYOY;f 
odpor vratYOYj^ 
R48‘ od^r Tratrovy 
R49 odpor YPotYOYj^ 



WTN 030 TR 103 16k/B 

NTH 054 TR 611 Ik/B 

NTN 054 TR 612 4k/B 

NTK 054 TR 612 6k4/B 

NTN 090 TR 103 lOk/B 

NTN 054 TR 611 400/B 

^?TN 054 TR 611 100/B 

NTN 050 TR 102 6k4/B 

NTN 050 TR 101 IK/B 

NTN 050 TR 102 400/B. 

NTN 050 TR 101 V8/B 

NTN 050 TR 101 M2/B 

NTN 050 TR 101 M5/B 

NTN 050 TR 101 50k/8 

NTN 050 TR 101 M5/B 

NTN 050 TR 101 M2/B 

NTN 050 TR 102 32k/B 

NTN 050 TR 102 32k/B 

NTN 050 TR 101 lU/B 

NTN 050 TR 101 501c/B 

NTN 050 TR 101 M5/B 

NTN 050 TR 101 U5/B 

NTN 050 TR 101 M5/B 

NTN 050 TR 101 50k/B 

NTN 050 TR 101 M5/B 

NTN 050 TR 101 M25/B 

NTN 050 TR 102 32k/B 

NTN 050 TR 102 32k/B 

NTN 050 TR 101 IH/B 

NTN 050 TR 101 50k/B 

NTN 050 TR 101 115/B 

NTN 050 TR 101 M2/B 

NTN 050 TR 101 M5/B 

NTN 050 TR 101 50k/B 

NTN 050 TR 301 M5/B 

NTN 050 TR 101 IQ/B 

NTN 050 TR 102 32k/B 

NTN 050 TR 102 32k/B 

NTN 050 TR 101 MB/B 

NTN 050 TR 101 50k/B 

NTN 090 TR 101 U3/B 

NTN 050 TR 101 M4/B 

NTN 050 TR 102 400/B 

NTN 050 TR 103 20k>» 

NTN 050 TR 103 20L/U 

NTN 050 TR 103 0Ok/B 

NTN 050 TR 103 U2/B 

NTN 090 TR 103 32R/B 

NTN 090 TR 103 m6/B 

NTN 050 TR 103 M16/B 



R50 


odpor vrstvovj^ 


NTN 050 


R51 


odpor vrstvovy 


NTN 050 


R52 


odpor vrstvovj^ 


NTN 056 


R53 


odpor vrstvcv^ 


NTN 050 


R59 


o^^r vrstvovy 


NTN 050 


R60 


odpor Tvatvorf 


NTN 050 


PI 


potenciometr 


NTN 150 


P2 


potenciometr 


NTN 150 


P3+P5 


potenciometr 


NTN 150 


P4+P6 


potenciometr 


NTN 150 



TR 103 3Bd2/B 
TR 103 3M2/B 
TR 103 WL/B 
TR 103 3M2/B 
TR 101 lOk/B 
TR 101 50k/B 



WK 694 00/H5/N 
WN 694 00AI5/N 
WN 699 00/lM/50k/N 
WN 699 GO/lM/to/N 



Cl kondens^tor MP krabicoy^ 
C2 kondena^tor MP krabicovy 
C3 kondens^tor MP krabicovy 
C4 kondensdtor MP krabicovy 
C5 kondens^tor elektrolyticky 
C6 kondena^tor svitkov^ 

C7 kondena^tor elektrolytickj^ 
C8 kondena^tor elektrolyticky 
C9 kondens^tor avitkovi^ 

CIO kondens^tor elektrolyticlqi^ 
Cll kondena^tor elektrolytickj^ 
C12 kondensdtor avitkov^^ 

C13 kondena^tor alldovj^ 

C14 kondena^tor alidov^^ 

C15 kondensdtor keramicli^ 

C16 kondena^tor dolaaovacl 
C17 kondena^tor keramickj^ 

C18 kondena^tor syitkoyy 
C19 kondensetor avitkov^ 

C20 kondena^tor doladovacl 
C21 kondenadtor keramiclQir 
C22 kondensdtor svitkovy 
C23 kondenadtor kerajjJ cky 
C24 kondena^tor doladovacl 
C25 kondenadtor keraq;4cky 
C26 kondena6tor doladovacl 
C27 kondenadtor svitkovy' 

C28 kondena^tor avit^^ov;^ 

C29 kondena^tor doladovacl 
C30 kondenadtor doladovacl 
C31 kondensdtor keremick^f 
C32 kondenadtor svltkoyy 
C33 kondensdtor avitkov^^ 

C34 kondensdtor svitkovy 
C35 kondensdtor svitkov:^ 

C36 kondensdtor svitkovj^ 

C37 kondensdtor j3vitkov^ 

C38 kondensdtor svitkovy 
kondensdtor svitkov^^ 

C39 kondensdtor svitkov]^ 

C 40 kondensdtor svi tkov^ 



NTN 083 
NTN 083 
NTN 083 
NTN 083 
NTN 095 
NTN 061 
NTN 090 
NTN 090 
NTN 061 
NTN 095 
NTN 095 
NTN 061 
NTN 070 
NTN 070 
NTN 076 
NTN 078 

mn 076 

NTN 061 
NTN 061 
NTN 078 
NTN 076 
NTN 061 
NTN 076 
NTN 078 
NTN 076 
NTN 078 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 078 
NTN 078 
NTN 076 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 
NTN 061 



TC 485 2M/B 
TC 485 2M/B 
TC 487 Ml/B 
TC 487 IM/B 
TC 529 32M 
TC 122 Ml/B 
TC 519 50M 
TC 519 50M 
TC 122 Ba/B 
TC 529 32M 
TC 527 01 
TC 122 lOk/B 
TC 202 3k2 
TC 202 3k2 
TC 740 250 
TC 340 ICO 
TC 740 160 
TC 122 lOk/B 
TC 122 Ik/B 
TC 340 100 
TC 740 250 
TC 122 Ik/B 
TC 740 500/B 
TC 340 100 
TO 740 80/B 
TC 340 100 
TC 122 4k/A 
TC 122 Ik/B 
TC 340 100 
TC 340 100 
TC 740 200/B 
TC 122 lOk/B 
TC 122 lOk/B 
TC 122 4k/B 
TC 122 2k5/B 
TC 122 lOk/B 
TC 122 lOk/B 
TC 122 16k/B 
TC 122 16k/B 
TC 122 lOk/B 
TC 122 16k/B 



C41 kcntleno^tor svitkov^ 
w42 kondcnsdtor svitkov^ 

C43 kond enactor svitkovj 
C44 kondens^tor avltkcrT^ 

C 45 kondensdtor avitkovj 
C 46 kondensdtor 3vitkovy 
C47 kondens^tor svitkov^ 

C46 kondens^tor svitkovj 
C49 kondejRs^tor avitko'^ 
kondens^^tor svitkovy 
C 5 I kondensdtor avitkovy 
C 5 2 kond enad tor sv i t kovy 
C53 konden^^tor elektrolytick;^ 
C54 kondensdtor MF’ krobicov^ 
C55 kondens^tor MP krabicovy 
036 kondensdtor !»T krabicovy 
031 kondensdtor svitkov;^ 

C58 kondensdtor avitkov^ 

C59 koncn?n 3 ^tor alldov^ 



*C 3 t :it n i 3 oud d 3 1 i : 



ElektroRka K1 
£imronka‘E2, E3i £4, E5 
Cbra^ovka E6 
Elektronka E7, E8 



NTN 061 


TC 


122 64k/& 


NTN 061 


TC 


122 25k/B 


NTN 061 


TC 


122 25k/B 


NTN 061 


TC 


122 64k/B 


NTN 061 


TC 


122 lae/B 


NTN 061 


TC 


122 IQ6/B 


NTN 061 


TC 


122 10./B 


!JTN 061 


TC 


122 m/B 


NTN 061 


TC 


122 40k/B 


NTN 061 


TC 


122 40k/B 


N3DN 061 


TC 


124 64k/B 


NTN 061 


10 


124 64k/B 


NTN 095 


TC 


526 50M 


NTN 083 


TC 


487 IM/B 


083 


TC 


487 IM/B 


NTN 083 


TC 


487 IM/B 


NT?^ 061 


TG 


124 Ml/B 


rJTN 061 


TC 


124 la/B 


NTN 070 


TC 


201 320-800 



6CC42 

6CC31 

7 ^ 2 C 

11TA31 

1Y32 

AZ12 



Elektronka E9 
Elektronka EIC 

Zdrovka 21, 22 * liJi 109 OC 

Vloika VI ■ 53 35 4731 C,12y'250 

71o53c9 P2 53 35 4731 0,4/250 

UsmemovaC 8P7 04.c 

Krystal 100 kc/s fez max# tolexv^nce i 5,10 ^ pro scr'ovou 

resonancl* ^ 

Teplomdr kontaktni, vypinacf teplota 40 C, 2 kontakty* 



N^hrc’dnf vlo2ky^: 

Vlo2ka 

Vlo2ka 

Vlo5ke 



CSN 35 4731 
CSN 35 4731 
CSIi 35 4731 



0,12/'25C 

Oj4/25C 

0,8/250 



msQudJHi 



I 





